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l.A NATURE DES ALPHAS

O Un montage simple (Rutherford 1903)

O Les rayons alpha sont déviés

' par un tres fort champ :
électrique ou magnétique —
particules chargées

® Sens de la déviation —
charge positive

O Faible amplitude de la
déviation — particules
beaucoup plus lourdes qu'’un

plaques de cuivre connectées électron — probablement des

a une forte batterie = champ ions
électrique

oumigres imant. > eiamp (8 o 4 MY ' delitquel s el emend 2
magnétique :

source de rayonnement
(radium...)
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DEVIATION D'UNE CHARGE ELECTRIQUE €

O  Champ électrique E O  Champ magnétique B
0 J Force de Coulomb: k.. .. - = el G Force deilLorentz V. . . = e,VxB
O ewhccelération g = e/m E B > sAccoleration 'y — elm VD
orthogonale a la vitesse orthogonale a la vitesse
initiale
4 O Vv
| | >
I
. v

H—T

O — trajectoire circulaire de
0O — déviation. 8~ e/m -EN?2 ‘ rayon r = m/e V/B

Comparaison des déviations électrique et magnétique = e/m et V. séparément
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l.A NATURE DES ALPHAS (SUITE)

O

17 novembre 2011

Rutherford mesura en 1906 les (@) I1 démontra que les alphas ‘
déviations des alphas dans un étaient les mémes quelle que
champ électrique, puis dans soidit: Ta " source
un champ magnétique Tadium
radium A (?'%po)
radium F (2%!%Po)
actinium
E 5". L howg“;f]’::g thorium
= —1 1
o vacunm pump | - of:]?i:: O  Champ électrique — e/mV?
1 ﬁ rays O  Champ magnétique — e/mV
=
—T- 5 0O, — e/m:~ % ionthydrogéne H!
X deflecting
lates : : <
3 O = plusieurs identités
. possibles, (n fois la charge
o —|— Tadium et 2n fois 1la masse de.H' )
? dont 1’ion hélium He'?'
- O et vitesses ~ 10 000 km/s-
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| .ES ALLPHAS SONT BIEN DES TONS HELIUM '

O  Rutherford pensaient que les O  Au bout de quelques jours, le
@ éetaient des ions hélium contenu de 1’ampoule externe
s manifesta les raies spectrales
O Mais il demeurait possible . de 1’'hélium

que les & soient seulement
émis en méme temps que des
atomes d’'hélium

(. Noimme:professeur a Manchester Hélinn - .
en 1904, 11-degida desregler
la question

0O I1 monta en 1908 avec Thomas Radon —
Royds 1l'’expérience suivante:

® des « étaient produits par
transmutation du radon

O dans une ampoule interne
étanche aux atomes d’hélium

) et collectés dans une ampoule
externe ou le vide était fait
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ATOMES ET ELEMENTS CHIMIQUES

O Dalton (1766-1844) 0O Electricité
O matiere formee d’atomes 0O électrolyse de 1l’eau en
minuscules et inaltérables hydrogeéne et oxygene
0 identiques pour un méme ®) électrolyse de la.soude et ‘de
élément (carbone, oxygéne...) la potésse — sodium.et
potassium

O s’assemblant toujours dans

les mémes proportions A A L
ol : o) 1800: 30 éléments i1dentifiés
) 1 atome de carbone <~ 1 ou 2

Ztomgs d’oxygene, jamalis 3 ou o 1860 60 alamants

(n31.0,5 ou: 1,3 4

' 0 propriétés. chimiques
(affinités)

0 propriétés physiques (poids
atomique, solide-liquide-gaz..)

O  Gay-Lussac: les gaz se
combinent dans des
proportions simples

O  Nombreux classements proposés
O = Avogadro (18l11): le nombre

d’'atomes dans volume donné de Do tuladsnyas Borlepncr il
Ry & 1 (@ tétrades de Dumas (1859)
ga? = S icy dile L gue ) vis de Chancourtois (1862)
soit le gaz 0 octaves de Newlands (1863)
0

tableau de Mendeleiev (1869)

24 novembre 2011 _Alain Bouquet — Petite histoire de la physique nucléaire — 5 J 8

#



TABLEAU DE MENDELEIEV

O En classant les éléments par

O  Pour assurer la périodicité, -
masse atomique croissante, Mendelejeiv avait dG laisser
les propriétés chimiques sont des trous
périodiques
oadl TS U maiiep RSN L my O Eléments inconnus ?

ONNTDH CHCTEMH SAEMEHTOB'. G
(@ = prédiction de la masse
OCHOBAHMOR HA NXD ATOMHOMD BECH H XHMUYECKOMD CXOACTES. . . - -
atomique et des propriétés
TimS0 Zr= 90 7=180. Chimiques
V=51 Nb= 94 Ta=182 :
Cre=52 Mo= 96 W 186 éka-bore — scandium (1879)
Mn=55 Rh=1044 Pt=197..
Fe=56 Rn=1044 Ir=198. éka-aluminium — gallium
Ni=Co=59 Pl=106s O-=199. ‘
H=1 Cu=634 Ag=108 Hg=200. (1875)
Be= 9aMg=24 Za=6 Cd=112 o !
Batt AL::,. ;_G?W e eka-silicium — germanium
C=12 Si=28 ?=10 §n=ng (1882)
N=14 P=31 As=75 b=122 Bi=210?
0=16 S=32 Sem794 Te=128?
F=19 Cl=356Br=80 (=]27 € 0O : 21 &
| [G=7Mac23 K=39 Rbmg5s Gs=183 Tim04] ~ Et permuter certains éléments
€340 Sr=8Ts Ba=isT Po=207. cobalt (m=58,9) avant nickel
Er=56 La=94 (BT :
Wi=60 Di=9§ ;
Nn=T156Th=1187 tellure (127,6) avant iode
(126,9) |
& Mempagiens
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TABLEAU PERIODIQUE = CONSTITUANTS !

24 novembre 2011

2
o

Tableau périodique dans les années 1920-1930, suite aux travaux d'Henry Moseley

i Alain Bouquet — Petite histoire de la physique nucléaire — 5

IA | lA | lIB |IVB | VB | VIB | VIIB Vil IB | IIB |IlA |IVA| VA | VIA | VIA| O
1 2
H He
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N o} F Ne
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg | Al y Si P S Cl Ar
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Y 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti ' Cr Mn Fe Co & Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
37 38 39 40 41 42 (43) 44 45 46 a7 48 49 50 51 52 53 54
Rb | Sr Y Zr | Nb | Mo Ru | Rh | Pd | Ag | Cd In Sn | Sb | Te <p | Xe
55 56 |57-71| 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 (85) 86
Cs Ba Ln Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po Rn

(87) | 88 89 90 91 92 | (93) | (94) | (95) | (96) | (97) | (98) | (99)

Ra Ac Th Pa U
(X
&
57 58 59 60 | (61) | 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
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I HYDROGENE CONSTITUANT UNIVERSEL ?

La plupart des éléments ont
une masse atomique proche
d’un multiple entier de celle
de 1l’hydrogene

— 1'hydrogene constituant
universel (Proust 1794) ?

Mais -
0 En‘quoi alors un atome
differe-t-il d’une molécule?

0 Des masses atomiques proches
ont des propriétés tres
différentes (Al et Si par ex)

0O Des masses atomiques tres

différentes ont des
propriétés voisines (Cl et I)

®) Pas d’éléments de masse 2 ni

de masse 3 (ni de masse 4
jusqu’a la découverte de 1l'hélium)

#

? Alain Bouquet — Petite histoire de la physique nucléaire — 5

@) Stabilité des atomes
(permanence dans les
réactions chimiques)

(@) Helmholtz 1858: théorie de la
stabilité des tourbillons
(vortex)

O Kelvin 1867: les atomes sont
des tourbillons de 1l’éther

(=. champ électromagnétigque)

(@) — nceuds (Kelv1n et Tait)

o6& G
OB S DL
SHBPBVES
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ATOME ET LUMIERE

O Railes spectrales
pis KH ; 2 b

JLTRA vy

vl
2

CANNL FAQIC

£ M abins At . Madnesagen Vibg
apod T " L VN S

-~
J. Fraunhofer Caleiun [or o

@) = lien avec la structure

O Melvill: raies brillantes (1752) _
atomique ?

(@) Fraunhofer: raies sombres (1819) - ‘
0 Stokes (1852), Maxwell

®) Fogcault: correspondance des : (1875): les fréquences des
raies (1849) raies correspondent sans

® Angstrém: raies de 1’hydrogéne doute a des fréquences de
(1853) vibration des constituants

®) Kirchhoff et Bunsen: étude des atomes

systématique (1855-1863) a0l @) Régularités: Balmer (1885),

@) — découverte du césium, de Rydberg (1888)

1’hélium (Lockyer 1869) et d’une
quinzaine d’'éléments
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ATOME, LUMIERE ET ELECTRICITE ' :

o

O  Rayons cathodiques O  Découverte de l’électron
O 'Ecole allemande : un O ', J ;< Thomson (1897)
rayonnement électromagnétique o) déviation des rayons cathodiques
(Hertz, Lenard) (— corpuscules) par un champ
; électrique et un champ
O Ecole britannique : un flux magnétique
de.corpuscules. (Stoney, Deflecting plates
Crookes, Thomson) [ Cuthode o IR ™ /S
High voltage Fluorescent screen
Magner
® = rapport e/m (charge/masse)
0 e/m ~ 2000 fois ion hydrogéne H'
(®) = corpuscules ~ 2000 fois plus
légers
0 = hydrogéne = 2000 électrons ?
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[.ES « DYNAMIDES » DE LLENarD (1903)

O Philip Lenard (1862-1947) O = les atomes sont tous formés
i des ‘mémes constituants, dles
O L'absorption des rayons dynamides, mais en nombre
cathodiques (électrons) par variables
la matiere ne dépend que de
la masse atomique de celle-ci O Hélium
(Uber die Absorption der
Kathodenstrahlen verschiedener
Geschwindigkeit 1903)
Philipp Lenard
Deutfthe Phyfit
in wiec Dinden O  Explique les électrons,
l’ijonisation, certaines
1. Baxd
sEindeitung wnd Hledanit re gu l ari t es
Ty, vermr b Di fficul tés
= e Jliaison des dynamides
&o “ * composante positive?
2, 8 Yebmanas Veclag - Mdaden«Bexlin ° rai es Spectra l es ? v
Lenard, du coté obscur...
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NAGAOKA : UN MODELE SATURNIEN (1904

O  Les anneaux de Saturne sont en équilibre
(@) Saturne a une masse bien plus grande que ses anneaux

A

) attraction gravitationnelle en 1/r?

O — idée de Nagaoka Hantaro

(®) masse centrale lourde de charge positive

®) entourée d’'électrons légers de charge négative
®) — ‘attraction électrostatique en 1/r?
/’- ==
7 ~
s h Y
/" -;1\‘-. J"P“\:“S\\
’ O >3 ' \
! 2 2 ~ \
) _,‘_- L %3 1\-_ _5‘ :
| - o5 /’ \\ \ ~ )
A (E TR . ' \\
R y I’ - " e~ N "‘ >
’ A T N A 5
| L P S ot M1 I T ¢
| }'\ . \ o . Iy ) ¢
) BRSNS \4 Bl s p
S N~ - - - ] L] -
Bl n sz aut ¥ Difficultés
Eo N O 4 . , e Nagaoka Hantaro (1865-1950)
A O R | * répulsion des électrons :
- ” . . . . B . .
R & Zal 21 F\ * 1nstabilité radiative
. - s o
s G * railes spectrales
\\ ’/
\‘ e g
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I’ AToME sELON J.J. THOMSON

O Alfred Mayer (1878): figures O  Plum-pudding
d’équilibre d'aimants

flottants. j: [;]

O Les électrons se répartissent- 0. 'Distribution continue dei lag
ils sur des coquilles — charge positive — pas
fréquences caractéristiques ? d’instabilité radiative ?
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TAILLE DE L'ATOME ET FREQUENCE DU RAYONNEMENT

o) Pogition d’équilibre de l1!léleetron i a priori.le centre de la
~distribution de charge positive

9] DéplaCemeht < force de rappel «.distance <& fréquence de
vibration & fréquence de la lumiere émise ou absorbée

O  Simple mouvement harmonique
0 charge électrique e

Electron négatif magse 'm

(@)
@ rayon R
O

— fréquence V(m,e,R) — A

O Longueur d‘onde A ~ 500 nm ®&
rayon ® =107 m

OxOrdre de grandeur correct
O  Mais impossibilité de

calculer les positions des
raies, méme;pour 1‘'hydrogéne

«
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TENTATIVES NOMBREUSES

'@ i Rayleigh (1906) raliStark: i (1910)

{0 Deux;fluides, positif et - 0 Archions (charge positive
négatif (approximation d’un ke massive) R
grand nombre d’eleqtrons) 0 attraction magnétique 3

0 et répulsion électrique ‘

(compensée par des électrons)

(@) Jeans (1906)

‘ e . & e
O  Electrons vibrants 6)\ | G‘j( :

O Et beaucoup d’'autres !

24 novembre 2011 . Alain Bouquet — Petite hivétoi're de la physique nucléaire — 5 L8

q
wf -



24 novembre 2011

g

? Alain Bouquet — Petite histoire de la physique nucléaire — 5

#

19



RurHerrorp, GEIGER ET MARSDEN

O  Rutherford avait observé la O  Montage simple

déviation de particules alpha ; .
dés 19 06 Ecran métallique
0 les images photographiques

des impacts des & déviés par M Radon

un champ électromagnétique =

étaient légérement floues [ A:}]‘

Collimateur

'O Nommé professeur a Manchester
en 1907, Rutherford lanca une
étude systématique de ces
déviations parasites

Microscope: —

9 Il la.confia a
Eecran de sulfure

9] Hans Geiger (post-doc)

de zinc
®) assisté apres 1909 par Ernest
Marsden (thésard) : \/ ! -
; — pompe a vide
24 novembre 2011 _Alain Bouquet — Petite hi?stoire de la physique nucléaire — 5 20
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UNE EXPERIENCE SIMPLE

~ Feuille

_Collimateur Détecteur
(plomb) {sulfure de zinc)

24 novembre 2011 > ‘ _ Alain Bouquet — Petite histoire de la physique nucléaire — 5
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PREMIERES OBSERVATIONS

O Diffusion de particules @ par des feuilles treés minces
[épaisseur 0,1 pym a 1 ym] d’aluminium, de cuivre, d'argent,
d’étain;.d’ox ou de platine

O = faible déviation (rarement plus de 1°) du jet de particules o

= Or 197 ,Gold
=
g
-?f. E 7
-y : o = Etain 119
O Quantitativement: E z Tin
=
! | = Bilver
déviation « Vépaisseur %St = Argent 108
8| £
déviation « Vmasse atomique 'g" t= Copper
= Cuivre 64
oL O
; Ly - - - o
0 = intérét des feuilles d’or 2 —
tres minees (0,L:im) 3 Adumivinm
; : ) 9 2 Aluminium 27
de poids atomique élevé 21t
- Fll)aisseur de la feuille (en ¢cm équiv. air)
o 1 2 3
Thickress of megal foll in cms. of air.
H. Geiger The Scattering of the a-Particles by Matter 1910
24 novembre 2011 Alain Bougquet — Petite higtoire de la physique nucléaire — 5 to22
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DEVIATION D'UNE CHARGE PONCTUELLE PAR UNE AUTRE"

0 = 1 q4,9> 2
T 5
e, b M)V

=

O Déviation 9: Epotentielle/Ecinétique
charge élémentaire e = 1,6x10°°C
(q,"= 2e et g, ="MIE pour 1 o1
unité de masse atomique m = 1.7x10-?’kg

M, = 4m

Dy O -0

vitesse des alphas '~ 107 m/s

6 Paramatre d'impact i =i A =.10:1%m

@) = Déviation

énergie cinétique % M, V2

6~ 103 radian = 0.06° paramétre d’impact b

- —énergie potentielle q,qy/b

Probabilité P(8) oc 1/6 1

24 novembre 2011 Alain Bouquet — Petite histoire de la physique nucléaire — 5 ©o23
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D1FFUSION D'UN ALPHA PAR UN ATOME DE THOMSON (1):

O « gelée » positive de rayon 0y o/ Paramét¥e.d impact x4 1 A

~1R43
@ = ‘déviation 8 =.10-3 rd

O Passage pres de la surface

é _____________________________
@ (ion hélium) ’
atome d’or
-

O Tout se passe comme si les
charges étaient ponctuelles

(0 charge 2e pour 1l'’alpha

9] charge Ze pour l’atome-cible

24 novembre 2011 _ Alain Bouquet — Petite histoire de la physique nucléaire — 5 24
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D1FFUSION D'UN ALPHA PAR UN ATOME DE THOMSON (2):

O  Passage prés du centre

O La particule alpha n'est
sensible qu’a la charge qui
se trouve a l’intérieur,
entre elle et Pe eentre de.la
« gelée »

O = charge effective Ze(r/R)3

O  Conséquences

®) cette charge est beaucoup
plus faible que Ze

®) elle se comporte encore comme
si elle était ponctuelle

ol gq, 2
4me, b MV’

v,

IR

@)

@)

o

Paramétre d’'impact r ~ 0,1 A
O charge + 1000

0O distance + 10

= adeviation 6+ 100.= 107 rd

O Bien slir, rien n’indique: que
la densité de la «gelée» soit
: constante! '
24 novembre 2011 Alain Bouquet — Petite hi"!stoire de la physique nucléaire — 5 25
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- DIFFUSION PAR UNE FEUILLE D OR

(); Diffusion successives par et OnsiDéviation,..0 ~'V(lOOO) X l/lO°
f plus1eg¥s gLomes | @ “Solt quelques degres au plus

n _\‘

0 Epalsseur dee laifenille dior
_‘de 052 hpums ¢ ~1000 atomes
traverses

24 novembre 2011 X ‘ . Alain Bouquet — Petite vhi’étoire. de la physique nucléaire — 5 26
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UNE BIZARRERIE : LA DIFFUSION A GRAND ANGLE -

O En 1910, Marsden observa qu’une collision sur 10 000 environ
conduisait a une deviation de plus de 90°

O  Rutherford pensa d’abord a plusieurs collisions successives

Oy " Passible si 1000 collisions deviaient toutes l’élpha de 1/10° dans
la méme direction

O Mais probabilité de 1000 collisions toutes dans le méme sens -
1/249% e a1 0300 =< 10 0 {000

0O beébut 1911, Rutherford finit par conclure que la charge positive
de 1’atome était extrémement concentrée

@) = une collision sur 10 000 heurte 'directement cette concentration de
charge et l’alpha est violemment dévié de 90° ou plus

0O = kaiconecentration de charge est une cible 10::000 fois plus petite gue
1’atome
24 novembre 2011 Alain Bouquet — Petite hi;’!stoire de la physique nucléaire — 5 2
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1 INTERPRETATION DE RUTHERFORD

OPHECT

O Déviation unique par une charge ponctuelle 1 PE3EPOORA A’

ALLSAALSLDS 00008

E

(@) L’anglé’de déviation 6 est inversement proportionnel au
aramétre d’impact b -
P T 1l g9, 2

0= .
" wAme, bl MV

O b~14=101m — déviation 6 ~ 10-3 radian
: —m‘j};{’ . : . : e
O = B -~ lévadian «(~:57%) —'b ~ 1073 A = 10-13m i:twjﬁfj~”¢§%w1¢;"“
W /@MM.‘._é.
fmd—f -vn«(-—dv-« = zfa"';‘s'xl-]
= 'V""Za.‘- —f; = #%
O  Rutherford en conclut que la charge Satlos ehogist FasdTls & riamy

My —(44.7/ odiin  3—TUTD olaflantd.
positive de 1l'’atome

O St Lot LT Ml /;_Mgg

e\ Dl n L elaasl M—u-p

[ = /)’t"{i‘ —f;}M

b est concentrée Bl (* dhsle § n AT zdd = BTN
Vu.u{ g e .;',L...Z/Z‘q aly LT Niie=
. P . ~ e () ' Aw [dd b = He[ha. “5
25 wdangsun, rayon inférieur a 10 '4m [1/10.000 ‘”/k i
5 (3 L - <
~ r—:‘

du rayon atomique]

-#m*//5@%/d%é§¢.ﬁj,s,—:;

Swé A=
e / ek K T =
”K

Fliad L) .o

O = NOYAU !
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UN INTERET POLI

@) 2° Conférence Solvay

INSTITUT INTERNATIONAL DE PINSIQUE SOLVAY

LA

STRUCTURE DE LA MATIERE X
S TABLE DES WATIERES.

RAPPORTS ET DISCUSSIONS

o
CONSEIL DE PHYSIQUE s e, . " U=
Neotice sur |'Iustitut international de Physigque Solvay............. . m

TENU A DRUNELLES DU 27 AU 31 OCTOBRE 1913 N L et € e e e e v
TN seil de ST Xin

SOUS LES AURFICEN

J.-J. Tuomsox, La structure de I'atome.. oo oovvvien s 0560050690 1
DE LIINSTITUT INTEERNATIONAL DE PHYSIQUE SOLVAY

Discussion
Mme Cume. Sur la loi fondamentale des transformations hl(llo.l(‘“\n s, 66

Publiés par la Commission adwinistrative de I'Institut
et MM. Jes Secrétaires du Conseil STNTLATE, Loes phenonieries d merTerence e S WOTIT

produits par le réscau tridi

Discussion .. ..o.veieeienan. .
oy I B, Ll s J J Tnomsox, La structure de 'atome.
A bo“\(surel.u, bur Ir~ ])Iw(n"r

FEo2, i oot e speste o I DG TN S 88 o AL O s 5 A 5 B B

W. Baxrow e1 We-J. Porg, La re

2 coustitution chimigrie. . . o2
M. Brarioviy, Onelques constdérations sur la structure des eristaux et
PARIS I'apisotropie des moléeudes. Dimorplisme dn earbonate de calcium.. 185
GAUTHIER-VILLARS ET C¢, EDITEURS e TR0 on 0 66 Ba a5 0 aa00 EE 6060 805000066060500003580000800 218
LIBKAIRES DU AURFAU DES DE L'ECOLE POL M. VoigT, Sur la relation entre I pyroc ricité ot la température 235
55, Quai des Graods-Augustins, 55 Beeroaiann 240 o Lo 2
= seus - AQ o
1921 E. Guixeises, Théoric moléculaire des corps solides 243 L(b r(bllltats (1C Rllt}l(\rf()r(l SOIlt
Discussion. ... .. 281 IR . Al ’ 1S
B.-W. Waoob, Rayonnetient de résonance 1 speetres de résonance. . . . . 303 a l)elne cV Oql,leS cn [)aSbal’ll,
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LA concLustoN DE T HomMsoN suR RUTHERFORD .

Cela me parait mndiquer que les erands changements.
I I | o
qui de temps en temps se produisent brosquement dans la di-

rection du mouvement des particules o, ne sont pas produits

par des forces dues o des charges électriques, eest-a-dire qu’ils

ne sont pas produits par des forces qui agivatent aussi bien sur
un corpuscule chargé que sur une particule = chargée. A mon
avis, ils doivent plutot étre atteoibués & des forees spéeiales qur

entrent en jeu lorsque deux particules o se rapprochent l'une
de Pautre & une distance inféricure & une certaine limite. Je
pense «quen réalité, lorsque deux particules o s'entre-choquent
a lnntérieur d’un atome, les foreces quu s’exercent entre elles
ne sont pas umquement celles quu seraient exercées entre les
charges des particules en vertu des lois ordinamwes de Déleetro-
statique. Outre ces forces-la, 1l v en a d'autres qu se font sentir et
ce sont elles qui prodwsent les 1rrégulartés earactéristiques dans

les trajecloires des particules c.
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l.E MODELE ATOMIQUE DE Bonr

O P ER mars "1912, Niels. Bohr.yint
passer quelques mois pres de
Rutherford

(ot = o | e

‘7 ‘ 1'\8 ! 1'19 ! 2'|0 ! 22 7 216. | 2|8. 1310 |:.3'?'1:?'|4.1
HB [ Hy

O Il parvint a reproduire le

Spectre de llhydrogéne (Séries “W“llll‘ll“l.|I|‘|I|‘|III|I|II||I|I|I|IIII|II] |I1I|| ||||||1|||||||||||||
700 600 '

de Lyman, Balmer et Paschen) dans 500 400

le modele de Rutherford

O Mais a condition que

l’électron ne suive que
certaines orbites (L=nh/2m)

ne rayonne pas sur ces orbites B [ A

émette en changeant d’orbite un
photon de fréquence

= - Paschen seri
O ' et son modele est un échec pour AROegRHeS

tous les autres atomes Gt gy
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A SUIVRE !

24 novembre 2011

2
o

Mais c’est tout pour aujourd’hui!
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